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Project Glass and the epic history of
wearable computers
How we've tried to become more than human.
By Paul Miller (http://www.theverge.com/users/futurepaul) on June 26, 2012 02:42 pm

GUoZing Xp, m\ mom ZoXld Wake me and m\ ViblingV Wo Whe libUaU\ once a Zeek. When
I gUadXaWed paVW Curious George and Bo[car Children bookV, I began Wo haXnW Whe
maga]ine UackV. YoX coXld onl\ bUoZVe cXUUenW iVVXeV, bXW \oX coXld check oXW an\
back iVVXeV, and I began Wo UXn WhUoXgh monWhV of MacZorld, Wired, and Popular
Science aW a Wime. I leW Whe Wech ZUiWing ZaVh oYeU me, and foUmXlaWed endleVV ideaV of
ZhaW Whe fXWXUe ZoXld look like, bXW WheUe ZaV one Wechno­YiVion WhaW VWXck oXW Wo me
moVW of all: MIT Media Lab'V ZeaUable compXWeU gUoXp.

PUeVenWed Wo me ZaV beaXWifXl fXWXUe, alUead\ e[iVWing in micUocoVm. SWXdenWV, I ZaV
noZ aZaUe, ZeUe Uoaming real hallZa\V VomeZheUe in MaVVachXVeWWV, ZeaUing real
head­moXnWed diVpla\V, connecWed Wo real backpackV WhaW caUUied poUWable compXWeUV.
To me iW didn'W Ueall\ maWWeU ZhaW an\ of Whem ZeUe acWXall\ doing ZiWh WheiU ZeaUable
compXWeUV, ZhaW ZaV impoUWanW Wo me ZaV WhaW Whe\ had Whem. WoXldn'W a gloUioXV
fXWXUe floZ naWXUall\ fUom WheUe?



In the decade or so that's passed since then, the wearable computer has continually
rode the crest of a "5 years out" wave, which in consumer electronics means "we have
no idea how to do this, but maybe someone will figure it out by then." In comparison,
"10 years out" means never, so I was always hopeful. Unfortunately, the references to
wearable computing have slowly faded since 1999­ish.

Perhaps it was the death of relentless optimism and monetization­be­damned after the
dot­com bust. Maybe it was just the simple reality of immature technology ² head­
mounted displays have always seemed a few ounces overweight, or a few hundred
dollars overly expensive. Or maybe the growing definition in the 21st century of a
"computer" being something that's constantly connected to the internet. A live, high­
bandwidth internet connection has been very difficult to make portable, much less for
16 hours at a time.

And, of course, there was the rise of the smartphone. The smartphone fills almost every
potential application for head mounted displays, by offering glanceable information
that's as convenient to pull out as your billfold. As obtrusive as the smartphone feels to
many people, it's a far cry from the vision of technology that sci­fi has been offering
since the 80s. Why implant a chip in your head, or wear expensive computer goggles
and VR gloves constantly, when a tiny little slab of carrier­subsidized technology can
solve everything for you?

Maybe we are in another bubble, and when we finally face reality, Sergey and Larry will
have to hide their toys away from the shareholders and get back to optimizing
AdSense. But in the meantime, I think it's worth looking at how we got here.

AND <ET, HERE COMES
GOOGLE, WHO HAS DECIDED
IT'S PROJECT GLASS

History
M< HISTOR< LESSON IS PRESENTED IN TWO PARTS:

1. This awesome video of TerminaWor heads up displa\s

Terminator YieZ (http://ZZZ.dail\motion.com/Yideo/[p[3tg_terminator­YieZ_shortfilms) b\ FlaYZZZ (http://ZZZ.dail\motion.com/FlaYZZZ)

2. The academic wearable computing research of the past few decades, primaril\
performed at MIT or b\ its alumni

Here's how to spot an icon of wearable computing: Google a name, and if you find more photos of him
wearing a computer than without, you've found a winner. My absolute heroes in this regard are Thad
Starner and Steve Mann, who have roughly a half century of wearing between them.

While much of Starner's research has been on the practical, immediate applications of wearable
computers, Mann always trended more philosophical, and his ideas have aged better. For instance, the
MIT definition of a wearable computer is indeed a little smartphone­redundant, but Mann offered a vision of
something very different and, I think, something better.

"Traditional computing paradigms are based on the notion that computing is the primary task," says Mann.
"Wearable computing, however, is based on the idea that computing is NOT the primary task."



photo b\ Gar\ Meek
(http://gtresearchnews.gatech.edu/reshor/rh­f03/gvu­
face.html)

One of Whe fiUVW applicaWionV of a "ZeaUable compXWeU" ZaV BeaWing UoXleWWe. NeUdV haYe
been bUinging compXWeUV inWo caVinoV aV eaUl\ aV Whe 60V, cXlminaWing in Whe 80V ZiWh
VeUioXV ZinV aW UoXleWWe. ThomaV BaVV, Zho ZUoWe Whe definiWiYe piece on ZeaUableV foU
Wired in 1998, VmXggled a Vhoe compXWeU Wo a Wable, gaining a 44% adYanWage oYeU
Whe hoXVe.

PUedicWing UoXleWWe iV XVing a compXWeU foU VomeWhing onl\ a compXWeU coXld do. IW'V
Waking in Whe Vame YiVXalV aV a hXman, bXW When UXnning complicaWed calcXlaWionV Wo
pUedicW Whe deceleUaWion of Whe Zheel, Whe moYemenW of Whe ball, and Whe eYenWXal
landing VpoW. "The pUoblem iV VimilaU Wo landing a VpaceVhip on Whe Moon," ZUiWeV BaVV,
"e[cepW all Whe calcXlaWionV haYe Wo be done ZiWhin Whe feZ VecondV beWZeen Whe laXnch
of Whe game and Whe cUoXpieU'V call Wo place \oXU beWV."

ThiV iV "Terminator YiVion" come Wo life. AUnold'V compXWeU­aided lenV helpV him Vi]e Xp
poWenWial enemieV, compXWe WUajecWoUieV, Uead lipV, and in geneUal peUceiYe Whe ZoUld
aUoXnd him moUe fXll\ Whan a UegXlaU hXman can. IW'V jXVW a piW\ aboXW WhaW ViUWXal Bo\­
VW\le diVpla\ he haV Wo deal ZiWh.

TheVe poZeUV aUe e[WUapolaWed eYen fXUWheU in VeUnoU Vinge'V 2006 Vci­fi noYel,
Rainbow's End. A kid ZiWh a ZeaUable doZnloadV an engineeUing pUogUam Wo Vcan a
machine and e[WUapolaWeV iWV fXncWion, all in a maWWeU of VecondV. He'V eYen able Wo offeU
VXggeVWionV Wo WZeak Whe machine'V opeUaWion ZiWh hiV neZfoXnd compXWeU­aided
inWXiWion.

In Whe 90V Thad SWaUneU deYeloped a ZeaUable V\VWem Wo WUanVlaWe AmeUican Sign
LangXage inWo EngliVh phUaVeV. AV faU back aV 1967, lip Ueading ZaV poVVible ZiWh
machineV. HAL'V VimilaU feaW in Whe 1968 film 2001: Space Od\sse\ ZaV conVideUed Vci­
fi, bXW in facW iW ZaV \eVWeUda\'V neZV. OWheU ZeaUableV can XVe VoXnd oU YibUaWionV Wo
help gXide Whe blind WhUoXgh complicaWed WeUUain, and Vimple infoUmaWional oYeUla\V of
poinWV of inWeUeVW foU clXeleVV WoXUiVWV aUe pUacWicall\ UoXWine aW WhiV poinW.

All WhiV haUkenV back Wo Whe oUiginV of aXgmenWed UealiW\. A coXple of Boeing
UeVeaUcheUV cUeaWed headV­Xp diVpla\V foU engineeUV Wo oYeUla\ VchemaWicV on Wop of
WheiU ZoUk, UedXcing Whe diVWUacWion of doXble­checking a blXepUinW eYeU\ feZ minXWeV.
DeVpiWe Whe concepW'V age, Whe paUadigm VWill haV an adYanWage oYeU Whe VmaUWphone.
SomeWhing WhaW floaWV in fUonW of \oX iV paUW of \oXU VenVeV, VomeWhing \oX haYe Wo
check and Ue­check iV jXVW a compXWeU.

“The computer should serve to augment the intellect, or augment the
senses.” 
- Mann

Augmentation
TAKING SPEED, TRAJECTOR<, AND PH<SICS CALCULATIONS OUT OF THE
SUBCONSCIOUS AND INTO THE CONSCIOUS MAKES US SOMETHING
SLIGHTL< MORE THAN HUMAN

Mann offeUed a feZ "opeUaWional modeV" of WhiV VoUW of ZeaUable: aXgmenWaWion, mediaWion, and peUVonal.



EYHU\ERG\ WDONV DERXW WKH LQWHUUXSWLRQV WKDW VPDUWSKRQHV SUHVHQW, EXW LW VHHPV OLNH OLWWOH
LV EHLQJ GRQH DERXW LW DVLGH IURP WKH RFFDVLRQDO FDOO IRU VHOI­FRQWURO. TKHUH VHHPV WR EH
D QHZ DSS RQ \RXU SKRQH HYHU\ IHZ ZHHNV WKDW'V EHJJLQJ WR OLWWHU \RXU QRWLILFDWLRQ WUD\.

IW PLJKW VXUSULVH \RX WR OHDUQ WKDW PXFK RI WKH ZHDUDEOHV UHVHDUFK LQ WKH 90V ZDV DERXW
PDNLQJ \RXU FRPSXWHU less REWUXVLYH, QRW more. AQG WKH VROXWLRQ VHHPV FRXQWHU­
LQWXLWLYH: PDNH WKH FRPSXWHU PRUH SUHVHQW LQ \RXU OLIH, WR WKH SRLQW ZKHUH LW IDGHV DZD\
DQG EHFRPHV D SDUW RI \RX. TKH VKLIW IURP "XVHU" WR "F\ERUJ" ORZHUV WKH EDUULHUV RI
RSHUDWLRQ, DV WKH LQWHUIDFH GLVDSSHDUV FRPSOHWHO\.

RLFKDUG DHVDXO, D PDMRU UHVHDUFKHU LQ ORZ­LPSDFW ZHDUDEOH UI, DFWXDOO\ ZRUNV DW
GRRJOH X, SUHVXPDEO\ RQ PURMHFW GODVV. IQ WKH HDUO\ 2000V KH GHYHORSHG WKH "FRUJHW­
MH­NRW" PHPRU\ JODVVHV, ZLWK "VXEOLPLQDO FXHLQJ" WR SURPSW D XVHU'V PHPRU\ XVLQJ
TXLFN­IODVKLQJ LEDV. HH DOVR ZRUNHG RQ PRUH WUDGLWLRQDO VFUHHQ RYHUOD\V OLNH FRQWH[W­
DZDUH VKRSSLQJ OLVWV DQG DSSRLQWPHQW UHPLQGHUV.

"I FDQ LPSURYH \RXU SHUIRUPDQFH RQ D PHPRU\ UHFDOO WDVN E\ D IDFWRU RI DERXW 63%
ZLWKRXW GLVWUDFWLQJ \RX," FODLPHG DHVDXO
(KWWS://ZZZ.PHGLD.PLW.HGX/ZHDUDEOHV/PLWKULO/PHPRU\­JODVVHV.KWPO) , "LQ IDFW ZLWKRXW \RX
EHLQJ DZDUH WKDW I'P GRLQJ DQ\WKLQJ DW DOO." TKDW'V D EROG SURPLVH, EXW LI LW'V WUXH I KRSH
DHVDXO EURXJKW D OLWWOH ELW RI WKDW VXEOLPLQDO PDJLF WR KLV GRRJOH ZRUN.

MHDQZKLOH, TKDG SWDUQHU WRRN KLV RZQ DSSURDFK WR DQ DOZD\V­ZLWK­\RX PHPRU\
DXJPHQWDWLRQ. CDOOHG WKH "RHPHPEUDQFH AJHQW (KWWS://ZZZ.UHPHP.RUJ/) ," SWDUQHU DQG
D FROOHDJXH EXLOW D K\SHG­XS EPDFV VHWXS WR VHDUFK KLV GRFXPHQWV DQG HPDLOV
FRQVWDQWO\ DV KH WRRN QRWHV ZLWK D RQH­KDQGHG TZLGGOHU NH\ERDUG. HH FRXOG SXOO XS
LQIRUPDWLRQ UHODWHG WR ZKDWHYHU KH ZDV GRLQJ LQ WKH UHDO ZRUOG, OHWWLQJ KLP UHVXPH
FRQYHUVDWLRQV \HDUV ODWHU, DQG ZRUN DV D VRXQGLQJ ERDUG IRU RWKHU GHHS WKLQNHUV. HH
DFWXDOO\ JRW IDVW HQRXJK ZLWK KLV ZHDUDEOH WKDW KH FRXOG VWDUW VSHDNLQJ D VHQWHQFH
EHIRUH KH NQHZ ZKHUH LW ZRXOG JR, DGGLQJ LQ IDFWV IURP RHPHPEUDQFH DV IDVW DV KH
FRXOG VXSSO\ WKHP IURP KLV RZQ PHDW EUDLQ.

Thad Starner
(http://Zearables.cc.gatech.edu/publications/starner­phd/)

MIThril
(http://ZZZ.media.mit.edu/Zearables/mithril/photos.html) 

“The computer runs continuously, and is 'always ready' to interact
with the user.” 

- Mann

Constancy



UQIRUWXQDWHO\, ZH FDQ'W DOO EH MIT PK.D­W\SHV ZLWK 70 ZRUGV­SHU­PLQXWH­SHU­KDQG.
MXFK OHVV XQGHUVWDQG EPDFV. BXW I WKLQN ZKDW TKDG SURYHV LV WKDW WKHUH'V D ZLGH JXOI
EHWZHHQ "ZDLW D PLQXWH, OHW PH ORRN WKDW XS" RQ D SKRQH, DQG FRQVWDQW LQIRUPDWLRQ
DFFHVV RQ \RXU H\HEDOO.

BXW FRQVWDQF\ LVQ'W MXVW DERXW KHOSLQJ \RXU SUHVHQW PHPRU\. AW MLFURVRIW RHVHDUFK,
GRUGRQ BHOO DQG JLP GHPPHOO KDYH EHHQ UHILQLQJ WKH SUDFWLFH RI "OLIHORJJLQJ" IRU RYHU D
GHFDGH. BHOO UHFRUGV HYHU\WKLQJ KH GRHV, ERWK YLUWXDO DQG IRL, DQG GHPPHOO KDV EHHQ
EXLOGLQJ WKH VRIWZDUH WKDW KHOSV PDNH VHQVH RI LW.

TKH LGHD LV WR LPSURYH ORQJ WHUP UHFROOHFWLRQ RI HYHQWV, EXW DOVR WR LPSURYH UHIOHFWLRQ RQ
HYHQWV:

"IQVWHDG RI WKH URV\­FRORUHG FRQFHSW RI WKH WLPH I VSHQW ZLWK P\ GDXJKWHU," VD\V
GHPPHOO (KWWSV://ZZZ.PLFURVRIW.FRP/HQ­XV/QHZV/IHDWXUHV/2009/VHS09/09­
23EPHPRU\.DVS[) , "I QRZ KDYH D UHFRUG DQG FDQ ORRN DW LW DQG VD\, 'OK MHH], FRXOG I
KDYH KDQGOHG WKDW EHWWHU?'"

DHYLFHV OLNH NLNH+ DQG FLWELW OHW XV UHIOHFW RQ RXU KLVWRU\ RI ILWQHVV, ERWK IRU D GD\ DQG
IRU \HDUV RI DFWLYLW\, DQG PL[LQJ LQ FDPHUDV, VRXQG UHFRUGLQJ, ORFDWLRQ GDWD, D GD\'V
ZRUWK RI LQWHUQHW FRPPXQLFDWLRQ, DQG PDQXDOO\­HQWHUHG PHWD GDWD, FRXOG PDNH IRU D
YHU\ LQWHUHVWLQJ (RU YHU\ GLVWXUELQJ) UHFRUG RI KRZ \RX OLYH \RXU OLIH.

MRUH UHFHQWO\, AELJDLO SHOOHQ DQG SWHYH WKLWWDNHU KDYH DFWXDOO\ DUJXHG DJDLQVW
UHFRUGLQJ Woo PXFK. UVHIXO LQIRUPDWLRQ LV EHWWHU WKDQ H[KDXVWLYH LQIRUPDWLRQ, EHFDXVH
WKH WHUP "GLJLWDO PHPRULHV" LV D ELW RI PLVQRPHU: ZKDW'V PRUH LPSRUWDQW LV ZKDW DFWXDO,
EUDLQ­VWRUHG PHPRULHV \RXU GLJLWDO UHFRUGV FDQ VSDUN. A FRPSXWHU WKDW'V DOZD\V ZLWK
\RX NQRZV HQRXJK WR VHUYH \RX RQO\ ZKDW \RX QHHG, RQO\ ZKHQ \RX QHHG LW. "S\QHUJ\
QRW VXEVWLWXWLRQ," DV SHOOHQ DQG WKLWWDNHU SXW LW.

AV IRU QRZ, TKDG SWDUQHU'V QRWHV RQ D FRQYHUVDWLRQ DUH EHWWHU LQ WKH PRPHQW WKDQ
GRUGRQ BHOO'V WZR KRXU SOD\EDFN RI LW. A "FRQVWDQW" FRPSXWHU GRHVQ'W UHTXLUH \RX WR
]RQH RXW DQG "FRPSXWH," EXW LQVWHDG, E\ WKH YLUWXH RI LWV LQWLPDF\, LW FDQ ZRUN ZLWK WKH
PLQLPXP DPRXQW RI LQSXW DQG RIIHU WKH PLQLPXP DPRXQW RI RXWSXW. A FORVH IULHQG,
LQVWHDG RI D VWUDQJHU.

“In the same way ordinary clothing prevents others from seeing our
naked bodies, the wearable computer may, for example, serve as an



WHDUDEOH FRPSXWHUV FDQ KHOS \RX HQJDJH WKH ZRUOG ZLWK DXJPHQWHG VHQVHV DQG D
SHUIHFW PHPRU\, EXW WKH\ FDQ DOVR KHOS \RX SHUFHLYH D ZRUOG HQWLUHO\ RI \RXU RZQ
FKRRVLQJ. SWHYH MDQQ FDOOV WKLV "GLPLQLVKHG UHDOLW\": DOWHULQJ \RXU YLVXDO DQG DXGLR
SHUFHSWLRQ RI ZKDW'V DURXQG \RX. TKH OLQH EHWZHHQ DXJPHQWHG DQG GLPLQLVKHG UHDOLWLHV
LV YHU\ WKLQ: GR \RX VHH WKH URXOHWWH ZKHHO ZLWK SK\VLFV FDOFXODWLRQV RYHUODLG, RU GR \RX
RQO\ VHH WKH SK\VLFV? WKHQ \RX'UH LQ TLPHV STXDUH, GR \RXU YLGHR JRJJOHV RIIHU
SXUFKDVLQJ RSWLRQV IRU HDFK RI WKH DGV, RU GR WKH\ EORFN RXW WKH DGV HQWLUHO\? DRHV \RXU
FDU HUD RYHUOD\ GLUHFWLRQV DQG URDG FRQWRXUV RQ \RXU ZLQGVKLHOG, RU GRHV LW EORFN RXW
GLVWUDFWLRQV DQG UHSODFH WKH FDUV DURXQG \RX ZLWK MDULR KDUW FRQWHVWDQWV?

TKHVH DUHQ'W MXVW WKHRUHWLFDO SRVVLELOLWLHV. PURJUDPV FDQ DOUHDG\ "GHOHWH" RQ­FDPHUD
REMHFWV LQ UHDO­WLPH, DQG LI \RX'G OLNH \RX FDQ H[SHULHQFH WKH ZRUOG DV D YLGHR JDPH ZLWK
\RXUVHOI DV DQ DYDWDU. SWHYH MDQQ ZRXOG RIWHQ VLPSO\ IOLS KLV YLVLRQ VLGHZD\V, MXVW WR
NHHS WKLQJV IUHVK, DQG ZKHQ KH ULGHV KLV ELNH KH VHWV RQH "H\H" IRUZDUG, DQG WKH RWKHU
EHKLQG KLP, ZKLFK VRXQGV KRUULEO\ GDQJHURXV.

YRXU ZHDUDEOH FDQ DOVR EH D "PHGLDWRU" EHWZHHQ \RX DQG RWKHUV, PDNLQJ WKH YLVXDOL]H­
WKHP­LQ­WKHLU­XQGHUZHDU VSHDNLQJ WHFKQLTXH D UHDOLW\. VHUQRU VLQJH RIIHUV HQGOHVV
H[DPSOHV RI WKLV VRUW RI PHGLDWLRQ LQ Rainbow's End: LQ D ZRUOG ZKHUH HYHU\ERG\ LV
"ZHDULQJ," D PHGLDWHG UHDOLW\ FDQ EH VKDUHG, PHDQLQJ HDFK SDUW\ FDQ GHILQH KRZ WKH\
DSSHDU WR WKH RWKHU, DQG D WKLUG SDUW\ FDQ GHILQH WKH VFHQHU\, ZLWK WKH UHDO DQG YLUWXDO
EHFRPLQJ LQFUHDVLQJO\ KDUG WR GLIIHUHQWLDWH.

FRU SWHYH MDQQ, PHGLDWLRQ ZDVQ'W MXVW DERXW DOWHULQJ KLV RZQ SHUFHSWLRQ, EXW DERXW
SXVKLQJ EDFN DJDLQVW DQ RYHUEHDULQJ VRFLHW\. HLV HDUO\ H[SHULPHQWV LQFOXGHG ZKDW KH
FDOOHG "VRXVYHLOODQFH," D IRUP RI FRXQWHU­VXUYHLOODQFH ZKHUH KH'G ZDON LQWR D VWRUH DQG
OLYH VWUHDP (YLD XQLQKDELWHG TV IUHTXHQFLHV, VHQW WR D ZHE VHUYHU) KLV H[SHULHQFHV. HH
ZDVQ'W VXEWOH DERXW LW HLWKHU, ZDQWLQJ HYHU\ERG\ LQ WKH VWRUH WR NQRZ WKDW, IRU WKHLU RZQ
SURWHFWLRQ, KH ZDV RIIHULQJ DQ DOWHUQDWLYH WR WKH VWRUH'V VHFXULW\ FDPHUDV DOO DURXQG
WKHP. TKH OFFXS\ WDOO SWUHHW SURWHVWHUV XVLQJ WKHLU SKRQHV WR UHFRUG DQG EURDGFDVW
WKHLU RZQ DFWLYLWLHV DQG WKH DFWLYLWLHV RI WKH DXWKRULWLHV WKURXJK UVWUHDP PLJKW QRW KDYH
EHHQ WKLQNLQJ RI MDQQ, EXW KH EHDW WKHP WR WKH SXQFK E\ D FRXSOH GHFDGHV.

Photo b\ Sam Ogden

intermediary for interacting with untrusted systems.” 
- Mann

Mediation
<OU COULD EVEN BLOCK OUT SOMEONE'S FACE, TAKING THE CONCEPT OF
"IGNORING" TO A WHOLE NEW LEVEL



“This technology, if you give it a sinister twist, could bring
totalitarian control beyond anything Orwell imagined. I want smart
clothing — owned, operated, and controlled by individual wearers.” 

- Mann

Personal



"IF <OU WISH, <OUR WEARABLE COMPUTER COULD
WHISPER IN <OUR EAR..."
Implicit in all of Mann's ideas of the wearable computer is that it be a very personal
object, and that when your knowledge and perceptions of reality were shared, they
were shared from person to person. By default, the computer had to be private,
because it knew too much.

For instance, Gordon Bell's system he's honing at Microsoft has been capturing nearly
every moment of his waking life ² and your dad just got a Fitbit for Christmas ² but
the purpose isn't voyeurism.

"What we're doing is not really aimed at putting your whole life on Facebook or
MySpace or wherever," Bell says (https://www.microsoft.com/en­
us/news/features/2009/sep09/09­23Ememory.aspx) . "This is a memory aid and a
record aid, something you utilize at a personal level."

When a computer is truly personal ² personal in the way your underwear is personal,
not the way your Compaq desktop was personal ² it has the opportunity to understand
your mood, emotions, health, and social interactions.

At MIT they use the word "affective" to describe this. MIT's Nicholas Negroponte
explained (http://www.wired.com/wired/archive/4.04/negroponte_pr.html) the need in a
1996 WiUed editorial:

Isn't it irritating to talk to someone as his attention drifts off? Yet all computer
programs ignore such matters. They babble on as if the users were in a magical state
of attentiveness.

In Bass's WiUed piece, he spends time with Jennifer Healey, another Media Lab
graduate student working in the Affective Computing Group. She lived life with
electrodes on her face to track when she was smiling and frowning, rings to measure
the conductivity of her skin (sweat), and a heart rate monitor. A Palm Pilot tracked the
data, and an earpiece could let her know how she was doing.

"Your wearable computer could whisper in your ear," writes Negroponte, "perhaps after
playing for a few too many hours with a few too many kids, 'Patience, the birthday party
is almost over.'"

Richard DeVaul's Forget­Me­Not glasses could let him know when he had spent too
long staring at a computer. MIT's work on a Social Emotional Sensing Toolkit turns
these perceptions outward, allowing people with Autism Spectrum Disorders to
understand the nonverbal cues of people they talk with.

And again, nobody wants this data on Facebook. There was a concept in the 90s of an
"innernet," in addition to the intranet and internet. In 1995, Tom Zimmerman was
working on a "Body Net" that uses the conductivity of your skin to pass data between
different sensors on your body, like the ones Jennifer Healey wore. Since the
transmission requires physical contact, it's less likely to get hijacked, though at this point
Bluetooth might make more sense. But the cloud? I doubt it belongs in the
conversation.



Mann and the 90s



IW'V HDV\ WR ORRN DW WKH ZHDUDEOH FRPSXWLQJ SURSRQHQWV RI WKH 90V DQG FKXFNOH. FDQQ\ SDFNV VWXIIHG ZLWK ZLUHV,
EDFNSDFNV ZLWK KDFNHG­XS ODSWRSV, DQG WKRVH KLODULRXVO\ LPSUDFWLFDO KHDG PRXQWHG GLVSOD\V. HRZ FRXOG DQ\RQH WDNH
MDQQ VHULRXVO\ ZKHQ KH KDG D CRT REVFXULQJ KDOI KLV IDFH?

BXW ZKLOH WKH WHFKQRORJ\ VHHPV TXDLQW, I GRQ'W WKLQN WKH SKLORVRSKLHV DUH, HYHQ LI WKH\ ZHUH WKH SURGXFW RI D GLIIHUHQW
WLPH.

IQ WKH 90V, D EDQG ZDV D "VHOORXW" LI LW VROG D VRQJ IRU D FRPPHUFLDO, QRZ LW'V D VXFFHVV. FLJKWLQJ WKH "PDLQVWUHDP" DQG
"FRUSRUDWLRQV" ZDV VWLOO D YLWDO PRYHPHQW, HYHQ LI LWV 1970V SXQN­FKDUJHG KH\GD\ ZDV RYHU. TKH OFFXS\ WDOO SWUHHW
SURWHVWV ORRN DQHPLF LQ FRPSDULVRQ. IW'V QRZ DQ XQTXHVWLRQHG JRDO E\ PRVW SHRSOH LQ SLOLFRQ VDOOH\ WR EXLOG WKH NH[W BLJ
SWDUWXS DQG IOLS LW IRU D ELOOLRQ GROODUV, EXW WKRVH SULRULWLHV "VXFNHG" WR D FRXQWHU­FXOWXUH GHQ XHU. TKHUH ZDV D WLPH ZKHQ
\RX EXLOW DQ RSHQ VRXUFH RSHUDWLQJ V\VWHP RU RSHQ VRXUFH EURZVHU LQ \RXU IUHH WLPH WR VWLFN LW WR ELJ­EDG MLFURVRIW, EXW
QRZ \RX'UH PRUH OLNHO\ WR EH D GRRJOH HPSOR\HH.

MD\EH ZH'UH OHVV LQWURVSHFWLYH QRZ, RU EHWWHU HQWHUWDLQHG. PULYDF\ DGYRFDWHV, FDFHERRN­TXLWWHUV, DQG RSHQ VRXUFH
KROGRXWV FU\ IURP WKH URRIWRSV, EXW WKH\'UH UHDFWLRQDULHV, QRW FKDPSLRQV. MXFK RI ZKDW SDVVHV IRU LQQRYDWLRQ WKHVH GD\V
LV HQFORVHG LQVLGH D YHU\ VPDOO VSDFH: D EHWWHU ZD\ WR FKHFN­LQ, RU XSORDG D SKRWR, RU PDQDJH \RXU IULHQG OLVW. IW GRHVQ'W
TXHVWLRQ WKH 90V­PDOLJQHG "VWDWXV TXR," EXW LQVWHDG SHUSHWXDWHV LW, DQG "ILJKW WKH SRZHU" GRHVQ'W VRXQG DV IXQ ZKHQ LW
MXVW PHDQV MRLQLQJ DQRWKHU FDFHERRN JURXS SURWHVWLQJ WKH UHFHQW FDFHERRN UHGHVLJQ.



The wearable computer was meant by its early builders to be a different kind of
computer, not just a computer in a different place. A computer interrupts you, but a
wearable watches your mood, a computer needs your active attention, but a wearable
is the one that's paying attention, a computer needs direct input, but a wearable takes
care of its own perceptions. When you're wearing a computer, you could be fully
human, and then some, but when you're using a computer, you have to reduce yourself
to a set of instructions, subject to the machine's interpretation.

It's more than a question of use­models, there's an implicit philosophy in a machine
that's based on the intentions of its creator. Thomas Bass described the limits of
translator wearables designed for NATO troops going into Bosnia
(http://www.wired.com/wired/archive/6.04/wearables_pr.html) : "For 'I love you,' it says,
'I do not know.' For 'You are beautiful,' it says, 'Put the pieces together and tighten
them.'"

Steve Mann wanted the very nature of wearable computing to be counter to something
that could be used by the military, or as a work "uniform," or as anything that could be
controlled by a centralized entity. He called it an "existential" computer. Instead of your
computer perpetuating consolidated power, making you a literal pawn in their game ²
a dot on the HQ's map, with a gun (or a wrench) in your hand, and a to­do list in your
eyeball ² the computer empowered the individual.

Blocked advertisements, counter­surveillance, and peer­shared realities could "reclaim"
the public space, and by their nature they'd refute a monoculture that hadn't yet been
rescued by Tumblr and YouTube. It was a new way forward.

"IF <OU WISH, <OUR
WEARABLE COMPUTER
COULD WHISPER IN <OUR
EAR..."

My worry is that Google is taking 21st century smartphone thinking and choking out
Steve Mann's skepticism and Thad Starner's practicality. Even with Richard DeVaul on
Google's payroll, I don't see the fingerprints of his prior work on what we've been shown
of Project Glass. He was working on mnemonics, but all I see is Google+.

Of course, until Google showed up, these efforts were mostly academic. The hardware
companies made their money selling to military and corporations, but Starner and
Mann's hacked­together creations were explorations into possibilities, not prototype
products. In fact, their failure to get wearables into the consumer mainstream seems to
be directly related to their lack of interest in building anything a corporation could make
profitable, or a consumer would find affordable.

A WEARABLE DEVICE THAT'S COMPLETEL< RELIANT
ON THE INTERNET MISSES MAN< OF THE RICH
OPPORTUNITIES OF WEARABLES
It makes sense Google would have to tweak the formula to make a buck, but did they
go too far? I think Google thinks of "augmentation" as the internet, not as something
that can be performed by a lone computer, which only has your wearable's self­gleaned
perception of its surroundings to go on. They're marking a line in the sand, proclaiming
that the internet is our only hope for technological betterment. Instead of Project Glass
mediating and augmenting your connection with reality, it mediates and augments your
connection to Google services.

Google's approach



"The compelling XVe caVe foU XV iV Whe VhaUing e[peUience," Google X lead SebaVWian
ThUXn Wold ChaUlie RoVe (hWWp://ZZZ.WheYeUge.com/2012/4/26/2977573/google­
VebaVWian­WhUXn­demonVWUaWeV­pUojecW­glaVV­phoWogUaph\) in hiV debXW inWeUYieZ aboXW
PUojecW GlaVV. In facW, hiV one XVe of hiV ZeaUable GlaVV pUoWoW\pe dXUing hiV chaW ZaV
Wo Wake a picWXUe of ChaUlie RoVe and Xpload iW Wo Google+. HalfZa\ WhUoXgh Whe
conYeUVaWion, hiV e\epiece gloZing blXe, ThUXn Ueached doZn and WXUned off GlaVV
enWiUel\.

IW'V noW like Google iV Whe onl\ one Zho WhinkV in a "if Ze coXld jXVW connecW WhiV acWiYiW\ Wo Whe inWeUneW" VoUW of Za\. Te[W­
Wo­Vpeech iV peUfoUmed in Whe cloXd b\ boWh Google and Apple, InVWagUam doeVn'W pXW filWeUV on \oXU local phoWo
collecWion, jXVW \oXU XploadV, and Facebook doeVn'W eYen haYe a concepWion of a fUiend gUoXp minXV an inWeUneW
connecWion. Nike'V "FXel" pUomiVeV conWinXal enhancemenWV in Whe Za\ Whe cloXd cUXncheV \oXU daWa, noW in an\ VoUW of
WZeakV Wo \oXU haUdZaUe VenVoUV.

BXW Google ZanWV Wo Wake WhiV highl\ Vpecific concepW of ZhaW Whe fXWXUe can offeU and pXW iW on Whe bUidge of \oXU noVe, Vo
iW'V Google'V UeVponVibiliW\ Wo finall\ Whink long and haUd aboXW ZhaW WhaW meanV. If \oX'Ye Uead You Are Not A Gadget, oU
bUoZVed Whe End TimeV VecWion of \oXU local bookVWoUe laWel\, \oX knoZ WhaW man\ of Whe eaUl\ paUadigmV of compXWing,
foUmed in Whe 70V and 80V, haYe VWXck ZiWh XV Wo Whe pUeVenW da\, and aUe bemoaned b\ an endleVV paUade of aXWhoUV.
Google haV a chance Wo do Vome WhingV fUom VcUaWch; Zill iW WU\ Wo UighW Whe ZUongV?

UnfoUWXnaWel\, I'm noW VXUe Google iV on Whe UighW WUack \eW. In Whe Yideo of ZhaW PUojecW GlaVV "coXld" offeU (Zhich \oX
mighW Wake aV a beVW­caVe VcenaUio, oU jXVW one of man\ paWhV), I Whink GlaVV miVVeV oXW on ZhaW'V happening UighW in
fUonW of iW, becaXVe iW'V Woo bXV\ checking ZhaW'V happening in Whe cloXd, oU VhaUing ZhaW'V happening to Whe cloXd.

photo b\ Gar\ Meek (http://gtresearchnews.gatech.edu/reshor/rh­f03/gvu­face.html)

Look, I'll confeVV, I'm faU fUom objecWiYe Zhen iW comeV Wo ZeaUable compXWeUV: Zhen I
fiUVW heaUd Google ZaV going Wo make a ZeaUable compXWeU, I flipped oXW, Uead\ Wo
empW\ m\ bank accoXnW aW Whe neaUeVW BeVW BX\. I foXnd m\Velf inVWanWl\ eYangeli]ing

I WANT M< EVENTUAL,
INEVITABLE WEARABLE TO
BE A LOT MORE LIKE
TERMINATOR, A LOT LESS
LIKE A PRETT< WEB
BROWSER

Wrap-up



the concept to confused doubters, and before I even watched Google's video I had 100
"must­have" features in mind for the final product.

I think we've been missing out on what wearables could offer for too long. Maybe we
were afraid of how we'd look, or how we'd use them ² or how they'd use us. It can be
hard to separate the idea of wearable computers from kneejerk sci­fi or dorky computer
labs. A wearable computer isn't going to hack into your brain, and it's not meant to
separate you from society. You might become a cyborg, but you don't have to be The
Borg.

Once upon a time, in MIT's storied hallways, young men and women envisioned a
future where a computer was subtler. Where it "got out of your way," as Google puts it.
The idea was that a computer could no longer call you away from the real world and
into its hunched ergonomics, but instead it would make you a better part of that real
world, head up and smarter than ever.

Please Google, I'm begging you: don't just put Google+ in my face.
All images courtes\ of Steve Mann (http://wearcam.org/pictures.html) and Google (http://google.com)
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